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Es wird ein nichtabbildender Detektorfflr die dtretcte Mes- 
sung des Einfaliswrinkels der Strahlung in einer Ebene von 
einer Strah lungs- insbesondera einer Lichtquefla. baschrie- 
ben. Der Oetektor enthalt eine Schlrtzmaske, die schmale 
Strahlungslinien auf eine Gruppe von Detektorelementen 
durchlafit, die sich direkt unter der Schlitzmaske beflnden. 
Die Detektoren haben etne seiche Form, daS sie lichtelektri- 
sche Photostrome erzeugan, deren Verh9ltnis exponentiell 
zunimmt wenn sfch die Strahlungslinien durch die Schlitze 
in Abhangigkeit von Anderungen im Bnfailswlnkel ISngs dar 
Gruppe verschiaben. Die Formen der Detektoren warden 
entsprechend einer exponentiatlan Gleichung ausgalegt, so 
daB die benachbarten Reihen von Detektoren Photostrdme 
mit entsprechenden Grd&en erzeugen; dadurch fuhrt die 
Differenz der Logarithmen der Photostrdme von benachbar- 
ten Reihen ru einem Signal, das direkt proportional zu dem 
Einfailswinkel ist, wenn durch emsprechende Schaltungen 
eine solche Subtrakttondurchgefuhrtwird, 
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20 Nichtabbildendes System zur Feststellung 

des Einfallswinkels einer Strahlung 

PatentansprQche 

C\ 

25 I 1 J Detektor zur Bestimmung des Einfallswinkels einer Strah- 
lungsquelle in einer senkrecht zu dem Detektor verlaufen- 
den Ebene, gekennzeichnet durch 
eine lichtundurchlassige, planare Schlitzmaske (32) mit 
wenigstens einem schmalen, transparenten , geradlinigen 

30 Schlitz (34, 35, 36) in der lichtundurchlassigen Ebene 

der Schlitzmaske (32), und durch eine Detektorgruppe (10), 
die in einer Ebene parallel zu dem Abstand von der plana- 
ren Schlitzmaske (32) angeordnet ist und mehrere, benach- 
barte, identische Detektorelemente (22, 23, 24), deren 

35 Langsachsen jeweils parallel zueinander und senkrecht zu 
dem transparenten Schlitz (34, 35, 36) sind, weiterhin 
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einen ersten, mit der ersten Oberflache der Detektorele- 
ment e in der Gruppe (10) gekoppelten Leiter, einen zwei- 
ten, mit der zweiten Oberflache von abwechselnden, benach- 
barten Detektorelementen gekoppelten Leiter und ein den 
Detektorelementen (22, 23, 24) zugeordnetes , logarithmi- 
sches died (46, 48) zur Erzeugung von ersten und zweiten 
logarithmischen Signalen aufweist, die den durch benachbar- 
te Eleinente erzeugten lichtelektrischen Photostromen ent- 
sprechen, wobei die Oberflache jedes Elementes in der Nahe 
der Schlitzmaske (32) so geformt ist, dafl aus der durch 
den Schlitz auf das erste Ende der Elementoberf ISche fal- 
lenden Strahlung ein maximaler Detektpr-Photostram und aus 
der durch den Schlitz auf das zweite Ende der Elementober- 
fiache fallenden Strahlung ein miniraaler Detektorphotostrom 
erzeugt wird, und wobei die Musterform an der OberflSche 
jedes Detektorelenientes im Vergleich mit der auf der Ober- 
flache des benachbarten Elementes umgekehrt ist, wodurch 
das erste Ende eines Elementes in der Nahe des zweiten En- 
de s eines benachbarten Elementes liegt. 

2. Detektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Detektorgruppe (10) mehrere benachbarte Streifen (12- 
20) aufweist, daB jeder Streifen (12-20) mehrere Detektor- 
elemente (22, 23, 24) bildet, daB die Elemente (22, 23, 24) 
in jedem Streifen (12-20) in Reihe mit einem der zweiten 
Leiter geschaltet sind, und daB die Musterform der Detek- 
torelemente in jedem der Streifen im Vergleich ^mit der 
Musterform der Elemente in den benachbarten Streifen umge- 
kehrt ist- 

3. Detektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Musterform jedes Detektorelementes das logarithmische 
died enthalt, und daB die Langsbewegung eines dunnen, 

in Querrichtung verlaufenden Lichtstrahls uber das Element 
durch den ersten und zweiten Leiter lichtelektrische Photo- 
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stroitie mit einem exponentiellen Amplitudenverhaltnis 
erzeug.t . 

5 4. Detektor nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder Streifen (12-20) von Detektorele- 
menten auf einem Detektormaterial mit einer daran befe- 
stigten, dariiber liegenden, lichtundurchiassigen Maske 
(21) mit einem Muster ausgebildet ist, das jedes Detek- 
torelement freigibt, und dafi der zweite Leiter langs der 
oberen, in Langsrichtung verlaufenden Mitte jedes Elementes 
liegt. 

5. Detektor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB 
jedes der Elemente, das durch die dariiber liegende Maske 
(21) freigegeben wird, erste und zweite, miteinander ver- 
bundene Detektorabschnitte enthalt, die jeweils die Halfte 
der Lange jedes Elementes einnehmen, wobei der erste Ab- 
schnitt iiber seine gesamte Lange eine konstante Breite 
20 hat; wahrend der zweite Abschnitt an seinem ersten Ende 
eine Breite hat/ die der Breite des damit verbundenen, 
ersten Abschnittes entspricht, und sich diese 3reite ent- 
sprechend einer Exponentialkurve von diesem Punkt zum zwei- 
ten Ende dieses Abschnittes hin verringert, 



6. Detektor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daB 
sich die Breite des zweiten Abschnittes jedes Detektorele- 
mentes von dem ersten Ende zum zweiten Ende des Abschnittes 
hin entsprechend einer Kurve nach der folgenden Gleichuiig 
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verringert : 




X 



f(x)= e^*^ 
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wobei bedeuten: 



n1 = Brechungsindex der dariiber 
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n2 = 



liegenden Maske (21) 
Brechungsindex von Luft 
in Langsrichtung ein Punkt, 
gemessen von dem ersten Ende 
des zweiten Abschnittes aus, und 
der Abstand 2wischen der Ober- 
flache des Detektoreleinentes und 
der lichtandurchlassigen, plana- 
ren Schlitzmaske (32). 



7. Detektor nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, da 6 mit dem Leiter in abwechselnden Streifen 
von Detektorelementen eine erste Leitung gekoppelt ist, 
daB mit den iibrigen Streifen von Detektorelementen eine 
zweite Leitung gekoppelt ist, daB erste und zweite loga- 
ritiamische Schaltungen vorgesehen sind, die jeweils mit 
den ersten und zweiten Leitungen gekoppelt sind, urn erste 
und zweite Ausgangssignale zu erzeugen, die proportional 
zu dem naturlichen Logarxthmus der lichtelektrischen Photo- 
strome in der ersten bzw. zweiten Leitung sind, und daB 
mit den ersten und zweiten logarithmischen Schaltungen Dif- 
ferenzglieder gekoppelt sind, urn die ersten und zweiten 
Ausgangssignale zu subtrahieren und ein Ausgangssignal zu 
erzeugen, welches direkt proportional zu dem Einfallswin- 
kel der Strahlung in einer senkrecht zu dem Detektor ver- 
laufenden Ebene ist. 
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Nichtabbildendes System zur Feststellung 
des Einfallswinkels einer Strahlung 

5 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft allgemein einen Strahlung sdetektor, 
und insbesondere einen nichtabbildenden Detektor fur. die 
direkte Messung des Einfallswinkels der von einer Stfah- 
IQ lungsguelle koramenden Strahlung aus einer Ebene senkrecht 
2um Detektor. 

Dieser Detektor und seine relativ einfache, zugehorige 
elektrische Schaltung erzeugt ein Ausgangssignal mit einer 
15 Amplitude r die proportional zu dem Winkel ist, in dem eine 
Strahlung sguelle, wie beispielsweise die Landungslampen 
eines Flugzeugs oder das periodisch aufblitzende Licht 
eines entfemten Flugzeugs, von einer Ebene verschoben 
ist, die senkrecht zur Oberflache des Detektors verlauft. 
Beispielsweise kann der Detektor so angeordnet und aus- 
gerichtet werden, daB er einen Azirnut -Winkel von einem 
bestimmten Bezugspunkt feststellt, wie beispielsweise vom 
Kopfpunkt der Rollbahn eines Flughafens? x-^enn ein solcher 
Detektor dann der Strahlung vom Landungslicht eines Flug- 
zeuges ausgesetzt wirdr erzeugt er ein Ausgangssignal, das 
proportional zu dem Azimut-Mnkel des Flugzeugs, gemessen 
vom Kopfpunkt der Rollbahn aus^ ist. Wenn die Messung des 
horizontalen Annaherungswinkels erforderlich ist, muB ein 
zweites Detektorsystem verwendet werden, welches entspre- 
chend ausgerichtet ist, vim die Flugbahn oder den Hohenwin- 
kei festzustellen. Die Detektoren sind so ausgelegt, daB 
sie gegeniiber Anderungen der Strahlung in der senkrechten 
Achse vollstandig unempf indlich sind, so daB es keine 
Kreuzstorungen zwischen Detektoren gibt, die in zueinander 
35 senkrechten Ebenen arbeiten. 
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Der noch zu beschreibende Detektor ist xinempf indlich gegen- 
uber kurzen Strahlungsausbruchen oder Snderungen der Strah- 
lungsintensitat und liefert kontniuierlich exakte, sich 
5 nicht andernde Ausgangssignale fiir die Winkelanzeige, so- 
lange das sich naherende Flugzeug manovriert und erfafit 
werden kann und der Lichtstrahl auf den Detektor zu und 
von ihm weg geschwenkt wird, Deshalb konnen also zwei oder 
mehr Detektoren mit ihren zugehorigen elektrischen Schal- 
10 tungen in einem { automat isch^n) Nachtlandesystem oder fur 
andere Anwendungsf alle verwendet werden, bei denen exakte 
Angaben liber die Richtung einer Lichtquelle erforderlich 
sind. 

15 Der Detektor und die zugehorigen Schaltungen konnen bei 
Bedarf extrein klein ausgelegt und in Massenf ertigung zu 
relativ geringen Kosten durch herkonimliche Ablagerungs- 
techniken hergestellt \verden, wie sie auch. bei der Ferti- 
gung von integrierten elektronischen Schaltungen eingesetzt 
20 werden. Die Detektorgruppe besteht aus einer relativ gro- 
Ben Zahl von diinnen, benachbarten, parallelen Streifen aus 
einem Detektormaterial mit geeigneter Empf indlichkeit 
fiir die festzustellende Strahlung. Uber jedem parallelen 
Streifen befindet sich eine Maske, die so abgelagert wor- 
den ist, dafi sie offene Flachen frei laflt; diese Flachen 
enthalten dann mehrere, identische, in Reihe geschaltete 
Detektorelemente mit bestimmter Form auf der Oberflache 
des Detektormaterials . In Langsrichtung durch jeden Reihen- 
detektor in einem Detektor streifen verlauft ein abgelager- 
ter, elektrischer Leiter, um das Photodetektorsignal zu 
der zugehorigen, externen Schaltung zu iibermitteln. Das 
Maskenmuster ist in jedem benachbarten Streifen umgekehrt? 
die elektrischen Leiter, die^Sen Detektoren jedes dieser 
abwechselnden Streifen der Gruppe verbunden sind, sind 
35 miteinander gekoppelt, so dafl in abwechselnden Streifen 

die lichtelektrischen Photostrome in den Leitern in entge- 
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gengesetzten Richtungen fliefien. 

Im geringen Abstand fiber der Gruppe von Detektoren, jedoch 
5 im Abstand davon, ist eine obere, lichtundurchlassige 

Schlitzmaske mit mehreren, schmalen, parallelen Schlitzen 
Oder transparenten Linien angeordnet, die seitlich zur 
Langsachse jedes parallelen Detektorstreif ens ausgerichtet 
sind. Der gleiche Abstand zwischen jedeiu Schlitz in dieser 

10 Vielzahl von Schlitzen entspricht der Lange jedes Detektor- 
elementes in jedem parallelen Streifen? die Mittellinie 
jedes Schlitzes *ist exakt fiber und parallel zu einer seit- 
lichen Linie fiber die Mitte jedes Elementes angeordnet. Da- 
mit wird also die Strahlung von der Quelle exakt senkrecht 

15 zur Oberflache der oberen Schlitzmaske als schmale Strah- 
lungsschlitze fiber die Detektorgruppe projiziert^ wobei je- 
de Projektionslinie die Mitte der Detektoren in benachbar- 
ten, parallelen Streifen kreuzt. 

20 Wie oben angedeutet wurde, haben die in Reihe geschalteten 
Detektoren in benachbarten , parallelen Streifen umgekehrte 
Maskemnuster, so daB ihre jeweiligen Ausgangsstrome ent- 
sprechend den Muster richtungen fliefien. Wenn die projizier- 
te Strahlung durch die Schlitze der oberen Schlitzmaske 

25 auf die Mitten der Detektoren in benachbarten Gruppen 

fallt, wird jeder Detektor in gleicher Weise erregt, d.h., 
die lichtelektrischen Photostrome von benachbarten Streifen 
sind gleich, so daB ihre Differenz zu Null wird. Die Masken 
in abwechselnden Detektorstreif en haben jedoch eine solche 

30 Form, daB sich fortschreitend eine geringe Strahlung und 

damit geringere Photostrome ergeben, wenn sich die Strahlung 
dxirch die obere Schlitzmaske in Langsrichtung von der Mitte 
der Detektorzellen zu den Enden hin verschiebt. Deshalb er- 
zeugen bei einer Snderung des Winkels der Strahlungsquelle 

35 die Detektoren in einem abwechselnden Streifen geringere 

Strome, wahrend die anderen, abwechselnden Streifen von De- 



• .yy O'.r 3332463 

- -A — 

•^ 

^ tektoren weiter die gleichen StrSnid Oder in Abhangigkeit 
von der Auslegung der Detektormaske groBere StrSme erzeu- 
gen. Damit nimmt also bei einer Xnderung des Strahlungswin- 
kels die Differenz der lichtelektrischen Photostrome von 

5 

den Detektoren in abwechselnden Streifen zu. Man konnte 
annehmen, daB es sine leichte Aufgabe ware, den Winkel der 
Strahlungsquelle durch Messung der Gesamtstrome von den ab- 
wechselnden Streifen in der Gruppe zu bestinunen, d.h., die 

10 entsprechenden Arbeitsgange durchzufiihren. Onglucklicherwei- 
se sind jedoch die Probleme, die mit der Durchfuhrung die- 
ser Teilung bei gleichzeitiger Auf rechterhaltung der ge- 
wiinschten Erapf indlichkeit und des dynaiuischen Bereiches 
verbunden sind, betrachtlich und nur mit hohem Kostenauf- 

15 wand zu losen; aufierdem fuhren sie oft zu Fehlern, die 
diese Lbsung fiir die Praxis ungeeignet machen. 

Im einzelnen enthalt die Detektorgruppe nach der vorlie- 
genden Erfindung mehrere, langgestreckte, benachbarte De- 

20 tektor streifen, wobei jeder Streifen auf seiner Oberflache 
mit einer Maske versehen ist, um nur mehrere, identische, 
in Reihe geschaltete Detektorelemente freizugeben; ein 
Leiter fur den Photostrom ist in LSngsrichtung auf der 
Oberflache der Elemente in jedem Streifen ausgerichtet . 

25 Die Elemente auf abwechselnden Detektorstreifen sind im 

Vergleich mit denen der benachbarten Streifen in entgegen- 
gesetzter Richtung ausgerichtet, so daB von jeder Gruppe 
von abwechselnden Detektorstreifen lichtelektrische Photo- 
strome erhalten werden konnen, die jeweils in entgegenge- 

30 setzten Richtungen flieBen. Die gesamte Detektorgruppe be- 
findet sich unter und im Abstand von einer parallelen, 
lichtundurchlassigen Maske in einer Ebene mit schmalen, 
transparenten Schlitzen, die senkrecht zu einer Langsachse 
der Detektorstreifen verlaufen und in einem Abstand vonein- 

35 ander angeordnet sind, der gleich der Lange jedes Detektor- 
eleraentes in den Streifen ist. Die Strahlung von einer 
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Strahlungsquelle, die auf die Maskenebene von einer senk- 
recht zu der Ebene des Detektors verlaufenden Quelle trifft, 
passiert die schmalen Querschlitze der Strahlung liber den 
Detektorstreifen und uber der Mitte jedes Elementes. Wenn 
der Einf allswinkel von dieser Senkrechten abweicht, ver- 
schieben sich die Querstrahlungsschlitze in Langsrichtung 
liber die Elemente, Die Form jeder Maske, die iiber den Der- 
tektorstreif en liegt und mehrere, identische Elemente bil- 
det, entspricht einer bestimmten exponentiellen (Streu- 
licht)Blendenfunktion, welche die direkte Ableitung des 
Einfallswinkels ermoglicht, indein der Logarithmus der bei- 
den lichtelektrischen PhotostrSme von jeder Gruppe von 
abwechselnden Detektoren subtrahiert wird? diese Berech- 
nung laBt sich mit im Handel erhaltlichen, integrierten 
Schaltungen leicht ausfiihren, ohne daB EinbuBen an Empfind- 
lichkeit, Genauigkeit oder Zuverlassigkeit inkauf genommen 
werden miissen. 

Die Erf indung wird im folgenden anhand von Ausf iihrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die beiliegenden, schemati- 
schen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Teils einer 

Detektorgruppe mit der darliber liegenden Schlitz- 
maske und der elektronischen Schaltung, und 

Fig. 2 im stark vergroBerten MaBstab eine perspektivi- 
sche Ansicht eines Detektorelementes der Gruppe 
nach Fig . 1 . 

Fig. 1 zeigt einen Abschnitt einer Detektorgruppe 10, die 
mehrere/ benachbarte, parallele Streifen 12 bis 20 aufweist? 
jeder Streifen ist aus einem zweckmaBigen Detektormaterial 
hergestellt, das empfindlich fur den Wellenlangenbereich 
des festzustellenden Lichtes ist. Jeder parallele Streifen 
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ist mit einer daran befestigtsi, dariiber liegenden, licht- 
undurchlassigen Masko 21 beschichtet, die mehrere, in 
Reihe geschaltete, diskrete Detektorelemente freigibt,wie 
beispielsweise die Elemente 22, 23 und 24 auf dem Detek- 
torstreifen 12. Die unteren Oberflachen aller Detektor- 
streifen sind mit einera gemeinsamen Leiter 25 gekoppelt; 
jeder Streifen 12 bis 20 enthalt einen oberen, elektri- 
schen Leiter 26, der sich in Kontakt mit der oberen Ober- 
flache jedes Elementes in dem Streifen befindet, um den 
lichtelektrischen Strom von jedem der reihengeschalteten 
Elemente in jedem Streifen abzuleiten. 

Wie man in Fig. 1 erkennt, sind die Reihenelementen in be- 
nachbarten Detektorstreif en, wie beispielsweise die Strei- 
fen 12 und 14 Oder 14 iand 16, in Musterrichtung umgekehrt 
angeordnet, wobei die Leiter fiir den lichtelektrischen 
Strom der abwechselnden Streifen miteinander verbunden 
sind. D.h. also, dafi die Leiter von abwechselnden Detek- 
20 torstreifen 12, 16 und 20 mit einer gemeinsamen Leitung 

28 und die Leiter von den abwechselnden Streifen 14 und 18 
mit dem gemeinsamen Leiter 30 verbunden sind. 

Uber der Detektorgruppe 10 und parallel dazu ist eine 
Schlitzmaske 32 angeordnet, die aus einem lichtundurchlas- 
sigen Material mit mehreren, transparenten, parallelen 
Schlitzen 34, 35 und 36 hergestellt ist; die Schlitze 34, 
3 5 und 36 sind senkrecht zu der Achse jedes Detektorstrei- 
fens in der Gruppe 10 ausgerichtet . Der Abstand zwischen 
jedem Schlitz in der Schlitzmaske 32 ist gleich der Lange 
jedes diskreten Elementes der Detektorstreif en, wobei 
die schlitzmaske so angeordnet ist, daS die von einem Punkt 
senkrecht zur Oberflache der Schlitzmaske ausgehende Strah- 
lung durch die Schlitze 34 bis 36 zu den seitlichen Mittel- 
linien jedes benachbarten Detektorelementes in benachbar- 
ten Streifen durchgelassen wird. D.h. also, daB ein sehr 
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schmaler "Strahlungsbalken" , der den Schlitz 35 passiert, 
wie durch die gestrichelte Linie 38 angedeutet ist, in 
Querrichtung zu der Gruppe 10 an den Mittelpunkten aller 
5 diskreter Detektorelemente in der zweiten Spalte von Ele- 
menten liegen wird, wie durch die gestrichelte Linie 40 an- 
gedeutet ist. 

Alle diskreten Detektorelemente in alien parallelen De- 

10 tektorstreifen der Gruppe 10 haben eine identische GroBe 
und Form? nur die Ausrichtung der Eleraente in irgendeinem 
Detektorstreifen ist umgekehrt im Vergleich mit der Ausrich- 
tung der Eleiaente in den benachbarten Streifen. Nach einer 
hevorzugten Ausf uhrungsf orm wird jedes diskrete Detektor- 

15 element, wie beispielsweise das Element 23 in der zweiten 
Spalte des Detektorstreif ens 12, durch die Haske 21 in eine 
erste Halfte mit einer uber seine gesamte Lange gleichen 
Breite und in eine zweite Halfte mit der gleichen Lange 
aufgeteiit, wobei jedoch die Breite dieser zweiten Halfte 

20 sich exponentiell von der Mitte des Elementes bis zu seinem 
Ende hin sowie bis zum Beginn des nachsten, in Reihe liegen- 
den Elementes 24 verringert. Die Elemente in den benachbar- 
ten Detektorstreifen 14 sind in umgekehrter Richtung ausge- 
richtet- Damit fallt also der schmale Strahlungsstreif en , 

25 der den Schlitz 35 der Schlitzmaske 32 passiert hat und 
durch die gestrichelte Linie 40 angedeutet ist, auf die 
Mittelpunkte der Elemente der benachbarten, zweiten Spalte. 
Da die benachbarten Detektoren an ihren mittleren Bereichen 
die gleiche Breite haben, werden von ihren jeweiligen Lei- 

30 tern 26 und 27 die gleichen lichtelektrischen Strome bzw. 
Photostrome abgegeben. 

Wenn sich die Strahlungsguelle in der Y-Richtung verschiebt, 
wie durch die Pfeile 42 angedeutet ist, bleibt die durch 
35 die gestrichelte Linie 40 angedeutete Strahlung in ihrer La- 
ge auf der Mitte der Detektorelemente der zweiten Spalte, 
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SO daB die Detektorgruppe uneiopf indlich gegeniaber einer 
Verschiebung der Strahlung in der Y-Richtung ist. Eine 
kleine Verschiebung des Einfallswinkels in X^-Richtung ver- 
5 schiebt jedoch die durch die gestrichelte Linie 40 ange- 
deutete Strahliing so, daB die Photostrome von den Detektor- 
elementen in einem Detektorstreif en wegen der konstanten 
Detektorbreite unverandert bleiben, wahrend der Photostrom 
in benachbarten Streifen wegen der exponent iell kleiner 
IQ werdenden Breiten der Detektorelemenfe abnimmt. 

Die gesamten Photostrome von alien abwechselnden Detektor- 
streif en werden in ihren jeweiligen Sammelleitungen 28 und 
30 addiert und auf logarithmische Schaltungen bzw. Verstar- 

15 ker sowie Dif f erenz-Schaltungen gegebenr welche die Loga- 
rithmus-Werte abziehen, urn ein Ausgangssignal zu erzeugen, 
welches direkt proportional zu dexn Einf allswinkel der Be- 
leuchtungsguelle ist. Die Sammelleitungen 28 und 30 sind 
also mit dem Eingang von im Handel erhaltlichen Schaltungen 

20 46 bzw. 48 verbunden, die eine logarithmische Kompression 
durchfuhren, also die Stromwerte in den entsprechenden na- 
turlichen Logarithmus umwandeln? die dadurch gewonnenen 
logarithmischen Werte werden einem Dif ferenzver starker 50 
und einem geeigneten Dmwandler, insbesondere einem Impuls- 

25 freguenzteiler (scaler) zugefiihrt, der ein Ausgangssig- 
nal erzeugt, das direkt proportional zu dem Einf allswinkel 
der Strahlungsquelle ist und diesen Winkel in geeigneten 
Geraden anzeigt. 

30 Pig. 2 zeigt im stark vergroBerten Mafistab eine Ansicht ei- 
nes diskreten Detektorelementes, wie beispielsweise des 
Detektorelementes 23 auf dem Detektorstreif en 12 in Verbin- 
dung rait der Maske 21 und dem in Langsrichtung verlauf en- 
den Leiter 26 fur den Photostrom* Die gestrichelte Linie 

35 44 stellt die schmale Strahlungslinie dar, die durch den 
Schlitz 35 der Schlitzmaske 32 von einer Quelle mit einem 
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Einfallswinkel Null in X-Richtung verlauft? die gestrichel- 
te Linie 40 liegt gemaB der Darstellung uber der seitlichen 
Mittellinie des Elementes 23. Wie oben beschrieben wurde, 
5 hat die erste Halfte des Elementes eine konstante Breite, 
wahrend sich die Breite der zweiten Halfte des Elementes 
2 3 exponentiell verringert, um einen kleineren Photostrom 
zu liefern, wenn die in Querrichtung verlaufende Beleuch- 
tungslinie, d.h., die Linie 40, sich in dieser Richtung 
10 langs des Elementes durch eine iinderung des Einfallswin- 
kels in X-Richtung der Strahlungsquelle verschiebt, 

Nach einer bevorzugten Ausf iihrungsform soil das Verhalt- 
nis der Gesamt-Photostrome I^/l2 r von den abwechseln- 

15 den Detektrostreif en erzeugt werden, die folgende Bezie- 
hung erfilllen, j 



20 



25 



30 



-y- = e 1 . 



wobei ein Skalenfaktor und 9 der Einfallswinkel sind. 

Wenn die Breiten der Schlitze 34 bis 36 in der Schlitz- 
maske 32 sehr schmal sind, dann gilt: 



wobei die folgenden Bezeichniingen verwendet werden: 



n^ = Brechungsindex des Maskenmaterials , 
= Brechungsindex von Luft 
35 X = eine Stelle in X--Richtung langs des Elementes, 

und 
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•/?^- 

1 

H = der Abstand zwischen der Gruppe 10 und 
der Schlitzmaske 32. 

5 Diese Gleichung definiert den exponent iellen Kurvenver- 
lauf der Detektorelemente. 

Gemafl Fig. 2 kSnnen die seitliche Mitte 52 des Elementes 
23, d.h., der Punkt, an dem X = 0 ist, wie bei der ge~ 
0 strichelten Linie 40 angedeutet wird, ausgedriickt warden 
durch : 



f(X) = 1. 



15 



20 



30 



Die Kurve folgt dann der obigen Gleichung bis zu ihrera 
Ende am Bezugszeichen 54, bei X = Xj^^gx' 



Die Gruppe 10, die Detektorelemente und die. parallele 
Schlitzmaske 12 konnen jede gewtinschte Gr56e haben. Wenn 
eine De'tektorgruppe extrem klein ausgelegt v;ird, kann die 
Lange jedes diskreten Detektoreleraentes , wie beispielswei- 
se des Elementes 23, naherungsweise 0,60 mm und seine 
Breite maximal 0,10 ram betragen. Die Breite des schmalen 
Abschnittes des Elementes kann beispielsweise am Punkt 54, 
25 d.h., an der Stelle, wo bei der Gleichung fur die Defini- 
tion der Kurve X = X„^^ ist, naherungsweise 0,02 mm und 
die Breite des Leiters 26 ftir den Photostrom 0,01 mm sein. 
Bei diesem typischen Detektor kann die gesamte Detektor- 
gruppe 10 insgesamt 100 oder mehr Detektorstreif en, wie 
beispielsweise die Streifen 12 bis 20 enthalten, wMhrend 
jeder Streifen wiederum 20 oder mehr diskrete Detektor- 
elemente aufweisen kann, wie beispielsweise die Elemente 
22 bis 24. 



35 



Selbstverstandlich warden die obigen Abraessungen eines 
typischen Detektors nur als besondeis zweckmaBige, nicht 
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jedoch als unbedingt erforderliche Merkmale erwShnt, da 
die physikalische GroBe der Gruppe und die Abmessungen 
der Detektorelemente je nach Wunsch durch Snderung des 
Wertes des Skalenfaktors in der Gleichung fiir die Defini- 
tion der Kurve variiert warden konnen. 
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